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Biologia — Ensino Médio

1- Fotossintese como fonte priméaria de biomassa;

2- ldentificar o sol como fonte primaria de energia;

3- Relacionar os fatores ambientais;

4- Relagdes alimentares como forma de transferéncia de energia e materiais;

5- Analisar cadeias e teias alimentares e reconhecer a existéncia de fluxo de energia e ciclos dos materiais que
interferem na fotossintese;

8- Ciclo do carbono, do oxigénio, do nitrogénio e da agua;

7- Interferéncia humana e degradagéo do ambiente no ciclo dos materiais:

8- O papel dos decompositores no reaproveitamento dos materiais;

9- Historia da vida na Terra;

10- Caracteristicas gerais dos cinco reinos dos seres vivos:

11- Evidencias que explicam a evolugéo dos seres vivos:

12- Teorias de Darwin e Lamarck;

13- Mecanismos da evolugao e o papel das mutagdes e da recombinagéo como fonte de diversidade;

14- Corpo humano e saude:

15- Fungdes vitais do corpo humano;

16- Reprodugéo humana;

17- Localizar os 6rgaos do aparelho reprodutor humano em um esquema;

18- Sexualidade humana nos seus aspectos culturais e biolégicos;

19- Métodos contraceptivos (identificagéo e modo de agdo);

20- Estabelecer relagdes entre as fungdes vitais e entre os sistemas do organismo humano;

21- Reprodugao assexuada, sexuada e variedade genetica;

22- Teoria celular;

23- Leis de Mendel;

24- Herangas envolvendo albinismo, ABO e Rh:;

25- Energia, Biodiversidade, materiais e modelagem:

26- Obtencéo de energia, respiragéo e fermentacao e fatores ambientais que interferem nestes processos;

27- Relagéo entre fotossintese e cadeia alimentar;

28- Biomas e biodiversidade:

29- Causas da destruicao dos ecossistemas brasileiros;

30- Fatores que levam a extingdo de espécies;

31- Comparar argumentos favoraveis ao uso sustentavel da biodiversidade e tomar posicao a respeito do assun-
to;

32- Avaliar relatérios publicados pelos 6rgaos governamentais e entidades cientificas a respeito das especies em
extingao;

33- Principais espécies ameacadas de extingdo no ecossistema brasileiro:
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34- Ciclo de vida

35- Adaptacao dos seres vivos nos diferentes ambientes;

36- Caracteristicas fisiolégicas e adaptativas dos seres vivos (plantas e animais) relacionadas aos diferentes am-
bientes (aquaticos, terrestres);

37- Reconhecer a importancia de alguns representantes dos grupos: Protista, Fungi € Monera no ambiente e na
saude;

38- Organizacgao celular;

39- Comparar a organizagao e o funcionamento dos diferentes tipos de células estabelecendo identidade entre
elas;

40- Estudar a natureza do material hereditario analisando a estrutura quimica e a universalidade dessa molecula
no mundo Vivo;

41- Estabelecer relagdo entre o0 DNA, codigo genético, fabricagdo de proteinas e determinag@o das caracteristi-
cas dos organismos;

42- Divisao celular, mitose e meiose no processo de produgao de células idénticas, gametas e esporos nos vege-
tais;

43- Populagdo humana e seus desafios;

44- Relacionar densidade, crescimento populacional com os padrdes de produgédo e consumo e com a devasta-
¢ao ambiental provocada pela poluigdo do ar, agua, solo e extingdo de espécies;

45- Avaliar a possibilidade de serem adotadas tecnologias de conservagao ambiental no uso econémico da biodi-
versidade, expansao das fronteiras agricolas e extrativismo;

46- Avaliar as condigdes ambientais, identificando o destino do lixo e do esgoto, tratamento dado a agua, o modo
de ocupacéo do solo, as condigdes dos rios e corregos e a qualidade do ar e as instancias de administragéao
publica responsaveis por essas condigdes ambientais;

47- Relacionar as condi¢ées socioeconémicas com saude, educagao, moradia, alimentagdo das populagoes hu-
manas de diferentes regides;

48- Evolugdo humana;

49- Reconhecer a importancia dos registros fosseis na construgao das arvores filogenéticas;

50- Reconhecer o papel desempenhado pelo desenvolvimento da inteligéncia, da linguagem e da aprendizagem
na evolugdo do ser humano;

51- Selegao natural e artificial;

52- Apontar beneficios e prejuizos da interferéncia humana na evolugdo dos seres vivos;

53- Origem da vida;

54- |dentificar diferentes explicacdes sobre a origem dos seres vivos, confrontando concepgdes religiosas, mitold-
gicas e cientificas, elaboradas em diferentes momentos;

55- Analisar experiéncias e argumentos utilizados por cientistas como F; Redi (1626-1697), L; Pasteur (1822-
1895) para derrubar a teoria da geragdo espontanea;

56- Avaliar as ideias de Oparim sobre a vida na Terra;

57- Associa o surgimento da vida na Terra como um processo lento e relacionado as condigdes fisico-quimicas
da Terra ha bilhées de anos;

58- Principais doengas endémicas e mortalidade infantil no Brasil, relaciona-las com o ambiente, atendimento
médico e educagao; Doengas carenciais como as provocadas por deficiéncias nutricionais, ocupacionais
(como a LER) e as provocadas por materiais do ambiente como a silicose,

59- Avaliar proposta que visem melhoradas condigdes ambientais (individuais, coletivas e governamentais)

60- Relacionar o reaparecimento de determinadas doengas com a ocupacdo desordenada doe espagos urbanos
e a degradagao ambiental.

61- Relacionar qualidade de vida com os fatores que atuam sobre ela.

62- Fatores que atuam no metabolismo humano, como: Temperatura, concentragdo de gases, luz, efc;

63- Tecnologia genética;

64- Melhoramento genético, clonagem e transgénicos, biotecnologia, terapia genética,
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Fisica — Ensino Médio
EIXO TEMATICO 1 - ENERGIA NA TERRA

Tema 1: Energia e Vida na Terra

1. Energia na vida humana- Reconhecer a energia como algo indispensavel ao funcionamento da vida social e
que essa dependéncia vem crescendo progressivamente ao longo da histéria humana.

2. 0O Sol e as fontes de energia: Reconhecer o Sol como nossa principal fonte de energia e origem de quase to-
das as fontes existentes na Terra.

3. Distribuigcao de energia na Terra- Compreender por que a energia solar ndo chega igualmente a todas as re-
gides da Terra e por que a agua € um excelente liquido para fazer a energia circular e se distribuir pela Terra.

EIXO TEMATICO 2 - TRANSFERENCIA, TRANSFORMAGAO E CONSERVAGAO DE ENER-
GIA

Tema 2: Conservacgéo de Energia

O conceito de Conservagao. Compreender a energia como algo que se conserva, que pode ser armazenado
em sistemas, que pode ser transferido de um corpo a outro e transformado de uma forma para outra.

Tema 3: Energia térmica

1. Transferéncia de calor por condugdo: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender
situagdes envolvendo corpos com temperaturas diferentes que estejam em contato.

2. Transferéncia de calor por convecgéo: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender
situagdes envolvendo energia radiante.

3. Transferéncia de calor por radiagéo: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender si-
tuacdes envolvendo energia radiante.

4. O efeito estufa e o clima na Terra: Compreender as causas da intensificagdo do efeito estufa e compreender
o seu significado em termos ambientais.

Tema 4: Energia mecanica

1. Energia cinética: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situagdes envolvendo
energia associada ao movimento de um corpo.

2. Energia potencial gravitacional: Compreender que energia potencial gravitacional € uma forma de energia as-
sociada a configuragédo do sistema Terra-corpo e & devida & atragao gravitacional entre as massas do siste-
ma.

3. Energia potencial elastica: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situagdes
envolvendo molas ou outros corpos elasticos.

4. Trabalho e maquinas simples: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situa-
coes envolvendo maquinas simples.

Tema 5: Calor e Movimento

1. Trabalho e calor: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situagdes envolvendo
aquecimento de um corpo por meio de trabalho.
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2. Maquinas térmicas: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situagdes envol-
vendo maquinas térmicas.

Tema 6: Energia Elétrica:

1. Transformagdes de energia nos circuitos elétricos simples: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades
para compreender situagdes envolvendo circuitos elétricos simples.

2. Transformagdo de energia elétrica em mecanica: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para
compreender situagdes envolvendo o aparecimento de forga devido ao efeito magnético da corrente elétrica.

3. Geradores de energia elétrica: Aplicar o conceito de energia e suas propriedades para compreender situa-
¢oes envolvendo geradores de energia elétrica.

EIXO TEMATICO 3 — ENERGIA — APLICAGOES

Tema 7: Calculando a Energia Termica

1. Medindo trabalho e calor: Saber distinguir situagdes em que ha transferéncia de energia pela realizagédo de
trabalho e/ou por troca de calor.

2. Primeiro principio da termodinamica: Saber calcular a energia transferida por realizagao de trabalho e/ou por
troca de calor.

Tema 8: Calculando a energia elétrica

1. Poténcia: Compreender o conceito de Poténcia e suas aplicagoes.
2. Voltagem e poténcia elétrica: Compreender situagbes envolvendo transformacgdes de energia em circuitos
elétricos.

EIXO TEMATICO 4- LUZ, SOM E CALOR
Tema 9: Luz

1. Propagagéo da luz: Compreender os fenémenos de reflexdo e refracéo da luz.
2. Luz e cores: Compreender a formacao das cores

Tema 10: Ondas

1. Ondas: Compreender o comportamento das ondas
2. Som: Compreender as propriedades e efeitos das ondas sonoras

Tema 11: Calor:

Temperatura; Compreender o conceito de temperatura e sua medida.
Dilatagao: Compreender o fenémeno da dilatagéo e suas aplicagées.
Calor: Compreender o conceito de calor e sua medida.

Mudancas de fase: Compreender as mudancgas de fase da matéria.

Cal B

EIXO TEMATICO 5: FORGA E MOVIMENTO

Tema 12: Equilibrio e movimento

1. 12 Lei de Newton: Compreender a 12 Lei de Newton

2. Movimento uniforme: Saber descrever o movimento de um corpo em movimento retilineo uniforme.

3. Movimento acelerado: Saber descrever o movimento de um corpo em movimento retilineo uniformemente va-
riado.

4. 27 Lei de Newton: Compreender a 22 Lei de Newton.

5. Terceira Lei de Newton: Compreender a 32 Lei de Newton.
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6. Quantidade de movimento: Compreender o principio de conservagao da quantidade de movimento.
7. Hidrostatica: Compreender o conceito de pressao e suas aplicagdes.

TEMA 13: Forga e Rotagao

1. Forga centripeta: Compreender o movimento circular uniforme e as grandezas envolvidas nele.
2. Momento de uma forga: Compreender o conceito de momento de uma forga e suas aplicagdes.
3. Gravitagdo universal: Compreender os movimentos dos planetas e satélites com base na forga gravitacional.

EIXO TEMATICO 6: ELETROSTATICA
Tema 14: Eletricidade e Magnetismo

1. Processos de eletrizagdo: Compreender os fendmenos eletrostaticos e suas aplicagtes
2. Forca Elétrica: Compreender o conceito de forga eletrostatica

3. Campo elétrico: Compreender o conceito de campo elétrico

4. Potencial elétrico;: Compreender o conceito de potencial elétrico.

Tema 15: Eletricidade

1. Corrente elétrica em circuitos simples: medidores: Compreender o conceito de corrente elétrica e suas aplica-
coes.

2. Resistencia elétrica: Compreender o conceito de resisténcia elétrica e suas aplicacdes

3. Circuitos elétricos:

- Compreender os diversos tipos de circuitos elétricos e suas aplicagdes
- Compreender o conceito de poténcia elétrica e suas aplicagdes
Tema 16: Eletromagnetismo

1. Imas naturais e artificiais: Compreender as propriedades dos imas.

2. Eletroimas: efeitos magnéticos de correntes: Compreender o funcionamento dos eletroimas e suas aplica-
coes.

3. Motores e geradores: Compreender o principio de produgéo de eletricidade a partir do magnetismo e suas
aplicagoes.

4. Ondas eletromagnéticas: Compreender o conceito de onda eletromagnética e suas aplicagoes.

EIXO TEMATICO 7: FiSICA MODERNA

Tema 17: Nogdes de Fisica Quantica e Nuclear

1. Radioatividade: Compreender o fendmeno da radioatividade e suas aplicagoes.
2. Efeito fotoelétrico: Compreender o efeito foto elétrico e suas aplicagoes.
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Quimica — Ensino Médio

EIXO TEMATICO 1: MATERIAIS

Tema 1: Propriedades dos Materiais

1.

Materiais: Propriedades:

- Reconhecer a origem e ocorréncia de materiais.

- Identificar propriedades especificas e a diversidade dos materiais.

- Identificar as propriedades fisicas: temperaturas de fuséo e ebuligdo.
- Identificar a propriedade fisica- densidade.

- |dentificar a propriedade fisica- solubilidade.

- Reconhecer métodos fisicos de separagdo de misturas.

- Reconhecer o comportamento acido, basico e neutro de materiais.

Materiais: Constituigao

- Saber como sao constituidas as substancias.
- Conceituar elemento quimico.

- Saber como sao constituidas as misturas.

Materiais: Transformagdes quimicas

- Reconhecer a ocorréncia de TQ.

- Reconhecer e representar TQ por meio de equagdes.

- Reconhecer a conservagao do nimero de atomos nas TQ.
- Reconhecer a conservagdo da massa nas TQ.

- Propor modelos explicativos para as TQ.

- Reconhecer que ha energia envolvida nas TQ.

EIXO TEMATICO 2: MODELOS

Tema 2: Constituicdo e a organiza¢ao dos materiais

1.

Modelo cinético molecular:

- Caracterizar o modelo cinético molecular.

- Aplicar o modelo cinético molecular para compreender e explicar algumas propriedades especificas dos ma-
teriais.

Modelos para o Atomo:

- Conceber as particulas dos materiais e suas representagées nos contextos histéricos de suas elaboracdes
- Compreender o Modelo de Dalton.

- Compreender o Modelo de Thomson

- Compreender o Modelo Rutherford.

- Compreender o Modelo de Bohr.

- Empregar os modelos atémicos na explicagao de alguns fenémenos.

Representagdes para atomos

- Representar um elemento quimico qualquer a partir de seu simbolo e nimero atémico.

- Representar as particulas do atomo: proétons, elétrons e néutrons.

- Representar is6topos.

- Usar a Tabela Peri¢dica para reconhecer os elementos, seus simbolos e as caracteristicas de substancias
elementares.
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4. Modelos para as Transformagdes quimicas
- Explicar uma TQ utilizando o modelo de Dalton.
- Aplicar modelos para compreender a Lei de Lavoisier.
- Aplicar modelos para compreender a Lei de Proust.

EIXO TEMATICO 3: ENERGIA

Tema 3: A energia envolvida nas transformagdes dos materiais

1. Energia-Transformacoes:
- Compreender aspectos relacionados a energia na dissolugdo de substancias.
- Compreender que ha calor envolvido nas transformacdes de estado fisico e transformagdes guimicas.
- Identificar transformagdes endodérmicas e exotérmicas.
- Saber que para cada TQ existe um valor de energia associado.
- Identificar espécies presentes em transformacgdes de oxidacao e redugéo.

2. Energia- Movimentos de elétrons:
- Identificar espécies presentes em transformagdes de oxidagao e redugao.
- Reconhecer processos de oxidagao e reducgao.

3. Energia-Combustiveis fosseis:
- Reconhecer o petréleo como fonte de combustiveis fésseis.
- Saber que reagdes de combustao e queima de combustiveis fosseis liberam energia.
- Associar aguecimento global com a queima de combustiveis fosseis.

4. Energia- Alimentos:
- Reconhecer a relagéo entre a alimentagao e produgado de energia.
- Compreender informagdes sobre o valor calérico dos alimentos.
- Entender que a produgao de energia a partir dos carboidratos se da pela combustao.
- Reconhecer a fotossintese como um processo de TQ associado a energia.

EIXO TEMATICO 4: MATERIAIS- APROFUNDAMENTO

Tema 4: Propriedade dos materiais

1. Substancias metalicas:
- Reconhecer substancias metalicas por meio de suas propriedades e usos.
- Reconhecer os constituintes dos metais e sua representagdo por meio de férmulas.
- Caracterizar as substéncias metalicas por meio de modelos.

2. Substancias iénicas:
- Reconhecer substancias idnicas por meio de suas propriedades e usos.
- Reconhecer os constituintes das substancias iénicas e sua representacao por meio de formulas.
- Caracterizar as substancias i6nicas por meio de modelos.

3. Solidos covalentes
- Reconhecer sdlidos covalentes por meio de suas propriedades e usos.
- Reconhecer os constituintes dos soélidos covalentes e sua representagio por meio de formulas.
- Caracterizar os solidos covalentes por meio de modelos.

4. Substancias moleculares:
- Reconhecer substancias moleculares por meio de suas propriedades e usos.
- Reconhecer os constituintes das substancias moleculares e sua representagao por meio de férmulas.
- Caracterizar as substancias moleculares por meio de modelos.
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- Compreender a polaridade das moléculas.

5. Velocidade das TQ:
- Reconhecer a variagéo na velocidade das TQ
- Identificar fatores que afetam a velocidade das TQ: temperatura.
- Identificar fatores que afetam a velocidade das TQ: superficie de contato.
- Identificar fatores que afetam a velocidade das TQ: concentragéo.
- Caracterizar a variagao da velocidade das TQ por meio de modelo explicativo.

6. Equilibrios nas TQ
- Identificar fatores que afetam o equilibrio e usar o Principio de Le Chatelier
- Reconhecer o equilibrio idnico H+ e OH- (pH e pOH).

Tema 5: Medidas das quantidades dos materiais

1. Solugdes:
- Reconhecer relagdes entre quantidades de massa e volume envolvidas em uma solugao.
- Compreender informagdes contidas em rétulos relacionadas a solugdes.
- Compreender os aspectos relacionados a quantidade de energia absorvida ou liberada no fendmeno da dis-
solucdo.

2. Quantidade de matéria
- Conceituar a grandeza “ quantidade de matéria” (mol).
- Aplicar o conceito de “quantidade de matéria.

Tema 6: Comportamento Acido- Basico das Solugdes

1. Acidez e Basicidade: - Compreender que as solugdes apresentam comportamento acido, basico ou neutro.

2. Neutralizagéo de solugdes: - Reconhecer transformagdes quimicas que envolvem a neutralizagao de solu-
coes.

3. Carater acido ou basico de solugdes: Conceituar pH e pOH.

Tema 7: Propriedades Coligativas

Propriedades coligativas de solu¢des

- Identificar os fendémenos de volatilidade e pressao de vapor.

- Reconhecer os processos que alteram os valores da temperatura de ebulicdo e congelamento de substan-
cias liquidas.

Tema 8: Substancias orgénicas

Principais grupos de substancias organicas:

- Reconhecer as substancias que apresentam as principais funcdes organicas e algumas de suas caracte-
risticas.

- Reconhecer sabdes e detergentes-mais comuns.

- Reconhecer polimeros mais comuns.

EIXO TEMATICO 5: MODELOS — APROFUNDAMENTO
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Tema 9: Constituicdo e Organizacao das Substancias

1.

Ligacao metalica .
- Caracterizar o modelo da ligacdo metalica.
- Compreender a relagdo entre as propriedades dos metais e o modelo de ligagado.

Ligacéo idnica

- Caracterizar o modelo da ligagao idnica.

- Compreender a relagao entre as propriedades dos sélidos idnicos e o modelo de ligagéo.
- Reconhecer diferentes formas de agregagao entre ions.

- Fazer previsdes sobre a presenca de ions em solugéo.

Ligacéo covalente

- Caracterizar o modelo da ligagao covalente.

- Identificar atomos que formam ligagdes covalentes.

- Compreender a relagao entre as propriedades dos soélidos covalentes e o modelo de ligagéo.

- Compreender as caracteristicas do modelo de ligagdo covalente entre os atomos de substancias molecula-
res.

- Conceituar ligagbes covalentes polares e apolares.

Interacdes intermoleculares

- Compreender modelos de interagdes intermoleculares.

- Explicar o fenébmeno da solubilidade para substancias moleculares.

- Relacionar o modelo de interagdes intermoleculares com propriedades e transformagdes envolvendo subs-
tancias moleculares.

Tema 10: Transformagdes das Substancias

Teoria das colisdes:

- Caracterizar o modelo de colisGes entre as particulas nas TQ.

- Reconhecer como a variagao da temperatura afeta as colisdes efetivas.

- Reconhecer como a variagao da superficie de contato afeta as colisdes efetivas.
- Reconhecer como a variagao da pressao afeta as colisdes efetivas.

- Reconhecer como a variagéo da concentragao afeta as colisdes efetivas.

EIXO TEMATICO 6: ENERGIA - APROFUNDAMENTO

Tema 11: Energia nas transformacgdes quimicas

.

Energia de ativagéao:

- Usar o conceito de energia de ativagédo (EA).

- Reconhecer representagdes graficas para TQ que envolvem energia.

- Entender a fungdo dos catalisadores.

- Reconhecer representagdes graficas para TQ que indicam o efeito de catalisadores.

Entalpia:

- Conceituar entalpia.

- Compreender os aspectos quantitativos relacionados a variagédo de energia em uma transformagéo quimica
— Leide Hess.

Movimento de cargas elétricas
- TransformagGes que envolvem produgéo de energia.
- Transformagdes que envolvem consumo de energia.



